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4PARTNERS



5OBIETTIVI

Result 1: Piezo-sensorized Advanced Tool

Result 3: Virtual Operator

Result 2: Semi-autonomous Product Inspection System

Result 4: Digital-Twin Module



6MANUTENZIONI A CONFRONTO

REATTIVA

• Intervento dopo il guasto

• Alti costi di manutenzione

• Alti costi di mancata produzione

PREVENTIVA

• Intervento pianificato

• Alti costi di mancata produzione

• Fermi macchina ridondanti

PREDITTIVA
• Intervento basato sulla stima del tempo 

residuo di vita

• Bassi costi di mancata produzione

• Bassi costi di manutenzione

• Maggiori costi di investimento



7MAPPA DELLE ATTIVITÀ DI RICERCA

CENTRALINA IDRAULICA

Fresatura

Analisi firma tecnologica ed 

inferenza processo

USURA UTENSILI

Foratura Water Jet



8CENTRALINA IDRAULICA: LE SFIDE

• Variabilità del regime operativo

• Onerosità delle campagne sperimentali (dati di guasto)

• Interazione tra guasti

Sensore di 

pressione

Servo-valvola

Pompa

alta-pressione



9USURA UTENSILE FRESATURA/FORATURA: LE SFIDE

• Modello del processo tecnologico

• Features sensibili al guasto

• Variabilità del regime operativo

• Predizione probabilità di guasto
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APPROCCIO IBRIDO



10WATER JET: LE SFIDE

• Variabilità del regime operativo

• Modellazione strutturale

• Sensorizzazione “protetta”

• Predizione probabilità di guasto

• Features sensibili al guasto

APPROCCIO IBRIDO
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11ANALISI FIRMA TECNOLOGICA: LE SFIDE

• Intelligenza Artificiale
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• Variabilità del regime operativo

• Acquisizione immagini

• Acquisizione features sensori

• Gestione di nuove geometrie utensili

• Gestione di nuove condizioni operative

• Inferenza sul processo

• Diagnosi del guasto all’utensile



12CONCLUSIONI

• Versatilità rispetto alle condizioni operative

• Trasversalità rispetto al processo tecnologico

• Integrazione della conoscenza del sistema e del 
processo

• Approccio ibrido di prognostica della
probabilità di guasto
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